Radio nr1-1953

Helvar ULA-viridhtimen 532 U huolto-ohje

Radio ryhlyy julkaisemaan myis vastaanottimien huolto-okjeita. Aloitamme tamdén sarjan Helvarin

superregeneratiivisella ula-lisilaitteella (ula-virdhtimelld). Laitteen uutuudesta johtuen julkaisemme ohjeen

tavallista tiydellisempind. Kehoitamme myds ottamaan huomioon Radiohuoltolautakunnan antamat lisd-
laitteiden asennusta koskevat ohjeet, jotka on julkaistu tissi lehdessa.
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Osaluettelo C6 Kond., paperi 0,01 uF 4 209% 350 V
C1  Kond., keraam. 10 pF & 2% C7 » » 500 pF & 20 % 350 V
C4 Kond., paperi 500 pF c8 » keraam. 10 pF 4 10%
Cs » » 0,01 uF 4+ 209% 350 V Cg » paperi 1000 pF & 20 %
Cio »  keraam. 30 pF &+ 10 9%
Cr1 Kond., paperi 500 pF
Ciz2 » » 500 »
Vastusten ja kapasitanssien mittaussilta: Ci3 » » 500 »
1. Mittaussillan on oltava verkkokidyttéinen ja se on voitava Ci4 » » 500 »
liittd4 vaihtovirtaverkkoon, jonka taajuus (jaksoluku) on 50 Hz. Cijs » elektrol. 16 uF 450—500 V
2. Mittaussillalla on voitava mitata 4 5 prosentin tarkkuu- Ky Kytkin 2 A 250 V 2-nap.
della vastukset o,1 ohmista 10 Mecga-ohmiin ja kapasitanssit Lr  Kela
10 pF---10 uF. L2 Kela
3. Mitattavassa vastuksessa syntyvi tehohivié saa olla enin- L3  Suurj.kuristin
tadn 0,25 W. L4  Suurj.kuristin
4. Mitattavan kondensaattorin napoihin tuleva jinnite saa L5 Kela
1 uF suuremmille kapasitansseille olla enintidin g V. L6  Suurj.kuristin
5. Indikaattorin osoituksen tulee kaikilla mittausalueilla olla L7 Suurj.kuristin
selvi. P Putki EAF 42
Yksityisia poikkeuksia niistd vaatimuksista voidaan sallia jos P2 » EAF 42
laite muissa suhteissa on erikoisen hyvi. Pu  Pistukka
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R1  Vastus, massa 47

kohm '/, W

Rz » » 4,7 Mohm !/, W
R3 » » 0,47 » e W
R4 » » 47 kohm '/, W
Rs » » 10 » 1/4 W
R6 » » 0,22 Mohm

2 » » 10 kolm 1/, W
R8 » » 1 Mohm 1/2 W

1. Yleistid

Ula-virihdin 532 U on yleisradiovastaanottimeen liitettava
lisilaite ula-aaltojen kuuntelua varten. Virihtimen aaltoalue on
3-+3,5 m vastaten 100°--87 MHz. Siind on kaksi putkea, kumpi-
kin EAF 42. Erityistd verkko-osaa el virihdintid varten tarvita
niissi vastaanottimissa, joiden tehonkulutus on n. 50 VA tai
enemmin. Ula-virihdin 532 U voidaan sovittaa jokaiseen vaihto-
virtavastaanottimeen, joka on varustettu ddnilevysoittimen lii-
tiantikoskettimilla. Sovittaminen on kuitenkin annettava radio-
alan ammattihenkilén suoritettavaksi,

2. Toiminnan periaate

Antennista koskettimiin Pu (ks. kytkentikaaviota) tuleva sig-
naali siirtyy induktiivista tietda kelojen L, ja L, vilitykselld put-
ken P, ohjaushilalle. P, toimii rinnakkaissyGtettynd suurjakso-
asteena, jolla on yhteinen virityspiiri putken P, kanssa.

P, toimii superregeneratiivisena ilmaisimena (pendeli- eli hei-
luri-ilmaisimena). Tami on virihtelevd ilmaisin, mutta sen
vardhtelyt eivit ole jatkuvia vaan jaksottaisia. Virihtelyjen jak-
sottaisuus saadaan aikaan »sulkemalla» putki P, halutussa tah-
dissa — tissd tapauksessa 25 000--30 000 kertaa sekunnissa
sopivalla tavalla.

Ci0\R7\L4\C12 \C14

Heiluriputken (P,) virdhtelypiirin, joka samalla toimii suur-
jaksoputken virityspiirind, muodostavat kela L;, sen oma kapa-
sitanssi, kondensaattori C,, sekd putken sisdiset kapasitanssit.
Oman osansa tahin piiriin tietysti tuovat viela Cg ja L, sekid
putken P, anodi-katodikapasitanssi. Kun piiri on kytketty suo-
raan putken P, anodin ja ohjaushilan vilille ja kela on varustettu
suurjaksoisella maadoituksella (tietd L,—C,), muodostaa putki
piireineen itse asiassa tavallisen Hartley-oskillaattorin, jonka
jaksolukua voidaan sditdd kelan Lj induktanssia muuttamalla.
Putken alkaessa virihdelld alkaa myés sen hilavirta kasvaa ja
siis myds hilajannite muuttua negatiivisemmaksi vastuksessa R
hilavirran johdosta syntyviin jinnitehdvion takia. Hilajannite
muuttuu jopa niin negatiiviseksi, ettd putki »sulkeutuuw», so.
anodivirta lakkaa kulkemasta, jolloin putki tietysti myos lakkaa
virdhtelemasta. Negatiivinen hilajdnnite esiintyy kondensaat-
torissa C,, tiettyni varauksena, joka putken lakattua varihtele-
misti alkaa purkautua ticti R ;—maa—Cy—L;—L; (tai oikeam-
min piinvastaista tietd, jos tarkastellaan asiaa purkausvirran
kulkusuunnassa). Purkauksen edistyttyé riittiavin pitkille (pur-
kausajan miiraa’ C,,—R,—yhdistelmin aikavakio) palautuu
hilajiannitekin jilleen sellaiseksi, ettd putki alkaa uudelleen virih-
dellda. Virihtelyamplitudin kasvaessa kasvaa myds hilavirta jne.,
edellikuvattu ilmi6é uusiutuu jaksottaisesti.

Jos nyt heiluriputken virihtelypiiri on viritetty samalle tai
lihes samalle jaksoluvulle, milli kuunneltava asema toimii, on
koko prosessin tuloksena se, etti putken anodivirta vaihtelee
myoskin modulaation tahdissa, olipa tama sitten AM tai JM,
jolloin viimeksimainitussa tapauksessa laite kuitenkin on viritet-
tavid hieman sivuun kuunneltavan aseman kantoaallosta.

Pienjaksomielessd toimii vastus R 5 putken anodi-impedanssina.
Heiluriputkessa ilmaistu signaali siirtyy tietd C;—R,;—R,; putken
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P, ohjaushilalle, vahvistuu P,:n suojahilalla ja siirtyy konden-
saattorin C; ja suojatun johtimen vilitykselld koskettimiin Pz,
ja Pi,, joista signaali siis vield on yhdistettavi sopivan pienjakso-
vahvistimen — esim. tavallisen yleisradiovastaanottimen pien-
jaksoasteiden — kautta kovaddniseen.

Putki P, toimii siis yhtaikaisesti kahdessa eri tehtavissa: ano-
diltaan suurjaksovahvistimena ja suojahilaltaan pienjaksovahvis-
timena (ns. refleksi- eli heijastuskytkenti). Kondensaattorit C,
ja C, ovat luonnollisesti riittivin pieniid, jotta pienjaksoinen
vuoto niiden kautta ei huonontaisi kytkenniin pienjaksovahvistus-
ominaisuuksia, mutta riittdvin suuria suodattaakseen pienjakso-
piireisséd esiintyvit suurjaksojannitteet pois.

3. Viirdhtimen asentaminen
3a. Sijoitus radiovastaanottimeen

Mikili tila sallii, sijoitetaan viridhdin vastaanottimeen sisélle
ja kiinnitetdin takaseindidn siten, etti viridhtimensddtonupin
akseli pistdd ulos vastaanottimen takaseinistd (kuva A). Pienissd
vastaanottimissa kiinnitetdin virihdin vastaavasti takaseindin
ulkopuolelle (kuva B). Uudemmissa vastaanottimissa kuten esim.
Helvarin malleissa Universal 5388 W ja osassa Senior 5291 W
voidaan virihdinmalli 532 Uy sijoittaa myos vastaanottimen
sisdlle muun kojeiston yhteyteen, jolloin se kiinnitetain saatokon-
densaattorin ylipuolelle virihdinti seuraavan erityisen pidik-
keen avulla (kuva C). Tami virdhdinmalli on rakennettu siten,
ettd se voidaan helposti liittdd mainittujen vastaanottimien as-

e

Kuva
Faur A Figor

teikkomekanismiin. Erillistd ula-viritysnuppia koneen takana ei
tallin tarvita. Viarahtimen viritys tdssd tapauksessa tarkistetaan
siten, ettd vastaanottimen osoitin asetetaan suunnilleen keskelle
asteikkoa, mittauslidhettimestid johdetaan jaksoluvultaan vastaan-
ottimen asteikkolukemaa vastaava signaali ulalaitteen antenni-
koskettimiin, juotoskohtaa a (kuva C) kuumennetaan ja asteikko-
vaijeria siirretdin, kunnes signaali tulee vastaanottimessa kuulu-
viin. Tissda kohdassa annetaan juotoksen jilleen kovettua.

gb. Johtimien liittiminen

Virdhtimestd tulevien johtimien liittiminen vastaanottimeen
selvidd lihemmin kuvasta B. Uusissa Helvar-malleissa — mm.
Universal 5388 W ja osassa Senior 5291 W — on valmiina juotos-
rima, johon johtimet voidaan helposti kytked kuvan D mukai-
sesti. Liitettiessd virdhtimen anodijohdin vastaanottimen anodi-
johtimeen, saattaa joidenkin vastaanotinmallien yhteydessi esiin-
tyd haitallista itsevirihtelya. Tami estetidin kytkemalld virdh-
timen anodijohtimen kanssa sarjaan n. 10 kQ o,5 W vastus.
Juotosrimalla varustetuissa Helvar-vastaanottimissa tima tapah-
tuu kitevisti kuva D osoittamalla tavalla.

4. Virdhtimen kiytto
4a. Ula-antennin liittaminen

Ula-antennin sy6ttGjohdon yhdistﬁminén tapahtuu pistikkeiti
kayttden viardhtimen sddténupin puoleisessa seindmissd oleviin
koskettimiin seuraavasti:
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— jos antenni on varustettu 300 £ syottéjohdolla (jossa on
kaksi toisistaan noin 1 cm etéisyydelld kulkevaa johdinta,
kuvat 2 ja 3), yhdistetdin systtéjohdon pistikkeet kum-
paankin ddrimmaéiseen pistukkaan,
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— jos syottdjohtona on 60 £ johdin (esim. ns. koaksiaalikaa-
peli), yhdistetdadn pistikkeet keskimmiiseen ja jompaan-
kumpaan #drimmiiseen pistukkaan siten, ettd vaippajoh-
din yhdistyy keskimmiiseen niisti.

4b. Kaynnistys

Vastaanotin kiynnistetddn tavalliseen tapaan. Aaltoalueen
vaihtokytkin kidnnetadn ddinilevyasentoon tai varsinaiseen ula-
asentoon, mikili vastaanottimessa on tillainen. Ellei n. 1 min
kuluttua kuulu kova#inisesta danenvoimakkuussiddinti kierret-
taessi suhinaa, painetaan kerran ula-virihtimen seindmissi ole-
vaa painonappia ja odotetaan siksi, kunnes suhina tulee kuulu-
viin. Mikili ula-virihdin on liitetty suoraan vastaanottimen
asteikkomekanismiin, kytkeytyy virta varahtimeen kddnnettaessa
vastaanottimen aaltoaluckytkin ula-asentoon.

qc. Viritys
Ula-varidhtimen (uudemmissa vastaanottimissa vastaanotti-
men) sdidtonuppia kierretddn siksi, kunnes suhina kovaéanisessa
lakkaa tai kunnes ohjelmaa alkaa kuulua. Viimeksimainitussa
tapauksessa kierretddin sadténuppia varovaisesti edelleen siksi,
kunnes kuuntelu on nautittavinta. Tillaisia sddnténupin asen-
toja on kaksi vastaten resonanssikdyran kumpaakin luiskaa.
Asennoista valitaan se, josta ohjelma kuuluu tiyteldisimmin ja
hiiriéttomimmin. Kuunneltaessa kahdella lihekkidin — esim.
Eristimia :
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viereisissi huoneistoissa — olevalla ula-virdhtimelld samaa ohjel-
maa saattaa kuitenkin olla syyti valita kummallekin virdhti-
melle eri kuuntelupisteet.

4d. Pysiytys

Kuunneltaessa vastaanottimella pitkii, keskipitkia tai lyhyitd
aaltoja on syytd katkaista ula-virihtimesta virta, silla taten vas-
taanottimen. virrankulutus pienenee ja ula-vardhtimen putket
sdastyvat. Virran katkaiseminen tapahtuu painamalla virzhti-
messd olevaa painonappia. Asteikkomekanismiin kytketyissd
virahtimissa katkeaa virta kierrettdessi vastaanottimen aalto-
aluekytkin pois ula-alueelta.

4e. Ula-antennit

Ula-kuunteluun sopivat antennit muodostuvat lyhyesté aallon-
pituudesta johtuen pieniksi ja yksinkertaisiksi rakentaa. Seuraa-
vassa sclostetaan joitakin rakenteita, jotka jokainen voi helposti
tehdi itsekin.

Yksinkertaisin ula-antenni on tavallinen dipoli (kuva 1). Silla
saa hyvii tuloksia alueilla, joissa kentdnvoimakkuus on verraten
suuri, vaikka sen asentaa sisille huoneeseenkin. Antennimate-
riaaliksi kelpaa tavallinen eristetty kytkentilanka. Antennilla
on suuntausominaisuus, josta syysti tehokkain asento (poikittain
siteilyn tulosuuntaan) on etsittivd kokeilemalla. Antennin voi
hyvin kiinnittdd huoneen seinille. Syéttéjohtona kdytetaan 75
ohmin kaksoisjohdinta (esim. koaksiaalikaapelia) tai sen puut-
teessa normaalista punottua kaksoisjohtoa.

Toinen tyyppi, ns. suljettu dipoli, selvidd kuvasta 2. Se on
valmistettu 300 Q littedstid kaksoisjohdosta (»twin-lead»). Joh-
timien piit kohdissa a ja b paljastetaan ja juotetaan yhteen.
Toinen johdin leikataan kohdissa ¢ poikki, ja tihdn kohtaan
liitetasn vastaanottimeen meneviin, samasta johdosta valmiste-
tun syottéjohdon pait.

Aseman lihialueilla, joissa kentinvoimakkuus on suuri, voi-
daan edullisesti kiyttd4 koneen sisddn sovitettua kuva g mukaista
antennia. Timi valmistetaan my6skin em. kaksoisjohdosta, ja
se voidaan kiinnittia laatikon sisille pienilld nastoilla.

Siirryttaessd alueille, joissa' kentinvoimakkuus on heikompi,
taytyy dipoliin lisdta vksi tai useampia heijastimia tai suuntaimia
tai kumpiakin. Lisiksi on antenni sijoitettava ulos ja mahdolli-
simman korkealle seki etadlle héiritsevistd massoista (rakennusten
katoista, puista jne.). Kuvasta 4 selviia yhdelld heijastimella
varustetun dipolin periaate ja mitat. Heijastimen etéisyys varsi-
naisesta dipolista on paras kokeilla edullisimman tuloksen saa-
vuttamiseksi. Syéttojohtona kiytetddn 75—50 Q johdinta. Erit-
tiin heikossa kentdssid voidaan vastaanottomahdollisuuksia huo-
mattavasti parantaa kayttimalld useammalla suuntaimella varus-
tettuja rakenteita.

5. Virdhtimen huolto

Virdhtimen osaluettelo on oheisena liitteend; osien sijoitus
vardhtimessi selvidd kuvasta s. 17. Kytkentikaavioon on merkitty
erdissd pisteissd mitattavissa olevat tasavirrat (hehkupiirissa
vaihtovirta). Luvut ovat ohjelukuja ja saattavat eri varihdin-
vksiléissd jonkinverran poiketa toisistaan.

Koska virihtimeen sisiltyy oskillaattori, on tarkoin huoleh-
dittava siiti, etti virahdinkotelon seinimit ovat huolellisesti kiin-
nitetyt paikoilleen;, jolloin oskillaattorista aiheutuva muita lihella
toiminnassa olevia ula-vastaanottimia hairitsevi siteily on mah-
dollisimman vahaista. Viarihtimet tarkastetaan tehtaalla siten,
etti antennin navoissa 300 ):iin mitattu suurjaksojinnite on
< 2 mV,

Jouduttaessa vaihtamaan putki P, voi kiintedsti vastaanotti-
men osoitinmekanismiin liittyvissd virdhtimissid sattua, ettd ula-

Radiohuoltolautakunta

Radiohuoltolautakunnan toiminta v. 1952.

Radiohuoltolautakuntaa tiydennettiin vuoden 1952 alussa
Suomen Mekaanikkojen Liiton edustajalla, joten lautakunnan
kokoonpano tuli seuraavaksi:

Sihkotarkastuslaitos: diplins. V. Veijola (puh.joht.) ja ins.
S. Pajunen.

Oy. Yleisradio Ab.: tekn. joht. J. Rissanen ja dipl.ins. P. Velan-
der (sihteeri).

Kauppa- ja teollisuusministerion ammattikasvatusosasto: ope-
tusneuvos T. H. Schoultz. ‘

Radioliikkeiden Liitto: joht. K. Selin.

Radioteknillinen Seura: seuran puh.joht. O. Leino.

Suomen Radiotehtailijoiden ja Radiokauppiaiden Liitto: dipl.
ins. R. Borenius.

Suomen Radioteollisuusyhdistys: toim.joht. eversti evp. A. R,
Saarmaa.

Sahkoliikkeiden Liitto: ins. P. Nieminen.

Sihkétyonantajain Liitto: prof. J. Jauhiainen.

Suomen Mckaanikkojen Liitto: radiomekaanikko Sulo Koi-
visto.

Radiohuoltolautakunta kokoontui v. 1952 kaksi kertaa ja ala-
jaostojen kokouksia pidettiin nelja.

Vuoden lopussa lautakunta laati ula-lisilaitteiden asennuksessa
noudatettavat ohjeet, jotka julkaistaan téssi lehdessi.

Radiomekaanikon tutkinnot pidettiin huhtikuussa. Tutkin-
toihin osallistui 31 henkiléd ja nidistd hyviksyttiin 16, joten tut-
kinnon suorittaneiden radiomekaanikkojen luku on nyt 374.

Vuoden pédttyessa oli toiminnassa 171 hyviksyttyd radiohuolto-
liikettd yhteensi 82 paikkakunnalla.

Radiohuoltomestarin tutkinnot.

Koska tammikuussa pidettdviksi aiottuihin radiohuoltomestarin
tutkintoihin oli vain kaksi pyrkijaa, siirrettiin tutkinnot ensi syk-
syyn. Tutkinnoista tiedoitetaan aikanaan tissd lehdessi. Tut-
kintovaatimukset on julkaistu Radion numerossa 2/51.

Radiomekaanikon tutkinnot

Yhdennettoista valtuutetun radiokorjaamon tyostd vastaavan
radiomekaanikon tutkinnot pidetdin 30. 3—2. 4. 53.

Padisyvaatimukset: Viahintdin 24 vuoden iki, 8 vuoden kiytin-
nollinen kokemus radioalalla pidasiassa radiohuoltotehtévissi.

Ammattiopintojen lasketaan vastaavan kiytinnollista koke-
musta seuraavasti:

Yleinen ammattikoulu: 1 vuosi.

Keski-Suomen Keskusammattikoulun radio-osaston 3-vuotinen

kurssi: 5 vuotta. Lisikokemuksesta on vihintiin 2 vuotta

asteikon kalibrointi muuttuu. Kalibrointi korjataan kohdassa 3a
selostetulla tavalla. Mikili tdmé ei riitd, voidaan kalibrointia
jonkin verran parantaa puristamalla kelaa L hieman kokoon tai
levittamailla sitd. Tillainen toimenpide on kuitenkin suoritettava
adrimmiisen varovaisesti, jotta ei ainakaan pahennettaisi asiaa.

On tarkoin huolehdittava siité, ettd virahtimen sisdisen johdo-
tuksen sijaintia ei muuteta. Verraten pienetkin johtimien siirty-
mit saattavat vaikuttaa haitallisesti virihtimen toimintaan.
Samoin on, jouduttaessa vaihtamaan kytkentdelimid, uudet eli-
met valittava tasmilleen osaluettelon mukaisia. Kelat ja kuris-
timet, joiden arvoja osaluettelossa ei ole mainittu, voidaan tilata
Helvar-huollosta.
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